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Pa6ouasi nporpamma kypca «KojimuecTBeHHbIE COOTHOIIEHHSI B XUMHUH
1 uac 6 neoenro

Tpebosanusn K ypoeH1o ROO20MOBKU yUAUUXCA

1. 3uamo (nazvieams)
- OCHOBHBIC TMIOHATHS, CBSI3aHHBIC C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, 00HEMOM T'a30B;
- TIOHSATHS «T0JIS DJIEMEHTA U KOMITOHEHTA;
- (hakTOpBHI, BNHSIONTNE HA N3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKON PeaKIiuu
- HOMEHKJIATyPy OpTraHUYECKUX U HCOPTAaHMYCCKUX COCAMHCHUN;
- TUTIBl XUMUYECKUX PEaAKIIHi.
2. Ymemo sviuucnsame:
- MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTBA M0 XUMUUECKUM (opMyJiam;
- Maccy, 00BbEM U KOJIMUECTBO BEIIECTBA (ATOMOB, MOJIEKYJI);
- IJIOTHOCTH Ta30B;
- MacCOBYIO JIOJII0 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
- MAacCOBYIO JTOJTFO XUMHYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE;
- KOJIMYECTBO BelleCTBa (Macchl Wik 00beMa), Mo KOJIUYECTBY BEIIECTBA (Macce WM 00beMY), OAHOTO U3 BEUIECTB, YYACTBYIOIIETO
B PCaKIINU;
- Maccy OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIIMK MO0 MACCE UCXOIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO OMPEACIICHHYIO JOJI0 MpUMECeH;
- Maccy OJIHOT'O U3 MIPOAYKTOB 10 Macce pacTBOpPa, COJIEPIKAIIETO OMPEACICHHYI0 MACCOBYIO JIOJIFO OJTHOTO M3 UCXOJAHBIX BEIIECTB.
3. ObvsacHame (cocmasnamy):
- Xumudeckue hopmyvl seujecmaea;
- YPABHEHUsL XUMUYECKUX PeaKyull,
- YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUI METOJIOM TOJyPEaKIUi, HIIK MOHHO - DJIIEKTPOHHBIM METOJIOM;
- CYIIHOCTD 3JIEKTPOJIN3a PACTBOPOB U PACILIABOB.
4. Xapaxmepuzoeamo:



- XMMHMYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCIUHECHUM;

- XapaKTepU30BaTh XUMUUECKHE PEaKIUU (10 YUCITY BCTYNHUBIINX B PEAKIIUIO U OOPA30BABIINXCS BEIIECTB, MO0 U3MEHEHUIO CTEIICHU
OKHCIICHUSI, 110 TeTIOBOMY A (PeKTy u T.1.)
5. Cneoosamw npasunam:

- MpaBUJIa TEXHUKU O€30MaCHOCTHU MPU BHIMOJHEHUHU JEMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX padoT

Cooepotcanue npozpammul
10 knacc

Tema 1. Xumnueckue popmyibl. Tunsl xumudeckux Gopmyi. KauecTBeHHbBIN U KOJTUYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTRA.
Pacuersl Ha ocHOBe xuMu4ecknx (Gpopmys. Pacduer Macchl o M3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BeliecTBa. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C MTOCTOSHHOM
ABorasipo. MaccoBas 7075 3JIEeMEHTa B XMMHUYECKOM COeIMHEHUHU. BbiBo (opMysbl BemiecTBa Mo MacCOBBIM JIOJIAIM DJIEMEHTOB B
coenrHeHnd. KoanuecTBEeHHBIN cOCTaB ra3oBbIX cMeceil. CiocoObl pasaenenus cmecei. [lonsTre MaccoBoi J0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
OnpeneneHue KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH. BbIUMCIIEHHE OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl ra3a 1o €ro OTHOCHUTEIbHOM
IUIOTHOCTH. DNEeKTpoau3. Beruucnenne maccsl 1 00beMa BELIECTB, 00Pa3yIOIIUXCS B X0/1€ AJIEKTPOIU3A.

Tema 2. PacueTsl 10 YPABHEHUSIM XUMHMYECKHMX PeaKIuil

Brpruuciienue 1no XMMHUYECKHM YPABHEHUSIM MACChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 M3BECTHOW MAcCe€ WIIM KOJIMYECTBY OJHOIO W3
BCTYHAIOUIUX WJIM TIONYyYAIOIIMXCA B PEAKIMHM BEIIECTB; 00beMa MJIM KOJMYECTBA BEIECTBA MO M3BECTHOM Macce (00bemy) wiu
KOJMYECTBY OJHOTO M3 BCTYMAIONIMX WJIU TOJYYAIONIMXCA B pEaKIMH BemecTB. PelmieHue 3amad Ha «U30BITOK» M «HEIOCTATOK)
pearupyronux BemiecTs. [IpuMecu. Brrurciennst o ypaBHEHHSIM peaklMil ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHI MaccoBas U 00beMHas JOJIs
BBIXOJa IPOAYKTA. [loHATHE TEPMOXMMHUYECKOTO ypaBHEHU. PacueTsl M0 TEpMOXUMUYECKAM YPABHEHUSIM. PacueTr KOJIM4YeCTBEHHOTO
M Ka4eCTBEHHOrO0 cocTaBa cmeced BemecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiuu. BiusHue cpenbl Ha MNpPOTEKaHUE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN. XUMHYECKASI KHHETHKA: CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIMUA U XUMUYECKOE PABHOBECHE.

Tema 3. PacTBOpBI.
MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BemiecTBa. MoiisipHas koHueHTpanus. [lepepacdyer oJHOro Bu1a KOHIIEHTPAIUH B IPYTOM.



Temamuueckoe nianuposanue
TemaTnueckoe nianuposanue 10 kiacc.

1 yac B Hexesr0. Beero 34uacos, 1 yac — pesepBHoe Bpemst

Temsl

OcHOBHOE COACPIKAaHUEC 110 TCMaM

TpeboBanus Kk pe3yabTaram

Tema 1. Pacuyernl Ha OCHOBE XUMHUYecKUX Gopmya 8

yacoe

Xumudeckue Gopmyiibl. THITBI XUMHYECKHX
dbopmyI. KauectBeHHBI u
KOJINYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA.
[Tpumepsl periieHus 3a7a4 Ha ONpECICHHUE
XUMHUYECKHe (OPMYJIbI BEIECTBA

Pacuer maccel 110 M3BECTHOMY KOJIUYECTBY

BemiecTBa.  PacyeTbl,  CBsI3aHHBIE  C
MTOCTOSIHHOM ABOTaIpo
Pemenne 3amau Ha MacCOBYH OO

9JICMCHTA B XUMHYCCKOM COCINMHCHHUN

Pemienne 3amau  Ha BBIBOA  (hOpMYJIBI
BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB
B COCIMHEHUU

BI)I‘II/IC.]'IGHI/IG KOJINYECCTBCHHOT O
ra3oBLIX CMecel

cocTraBa

Crioco0bl pa3aeneHus cmecei

IlonssTMe MaccoBOM JO0AM KOMIIOHEHTA
cMmecu. OmnpenesnieHUE KOJUYECTBEHHOTO
COCTaBa CMECH.

Brrancnenue OTHOCHUTEILHOMN

HUcxognbie ¢dopmyuibl, oTodpakarommue
B3aMMOCBSI3b (U3MUYECKHUX BeJIMYHH.

[TmoTHOCTH BemmecTBa (p) MO3BOJISIET CBA3aTh co00i Maccy (m)
#

P=E'

n 06wem (V) BemiecTsa:

4. Macca, o6beM, grcito yacTuil (N), KOJTHIECTBO TETUIOTHI
(Q) cBs3aHBI MEX Y COO0M YHUBEpCATbHON (U3NIECKON
BEJIMYNHOHN — KOJIMYECTBOM BelllecTBa — N(WIH V):

" P N ¢
H=—H=—n=—H= =
M Fm Na Qm
Iy() = o)
OTtHocurenbpHas mWIoTHOCTH (D): ,G‘ U’})
Mrix)
Dy(x)= "0
Mriy)

MaccoBasi 104151 ®:

1. o>nemenrta B

3namo (naszvieamov)
- OCHOBHBIC TOHSTHS, CBS3aHHBIC C 3aIMUCHIO

XUMHUYECKOUN

Ta30BbIC 3aKOHBI,

BCIIIECTBA.

dbopMysbI  BEIIECTBAa, OCHOBHBIC
3aKOHBI IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
2. Ymemo sviuucname:

- MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BELLIECTBA
[0 XUMUYECKUM (popMyiam;
- Maccy, 00beM U KOJMYECTBO BelecTBa (ATOMOB,

MOJICKYJI);

- IVIOTHOCTH T'a30B;
3. Obwscuamo (cocmasnsams).
- XUMHYecKHe (hOpMyYJIbl BEIIECTBA,;




MOJIEKYJIIDHOM  Macchl Tra3a II0  €ro

OTHOCHUTEIBHOMI IIJIOTHOCTH,
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VYpasuenue Knaneiipona - Menzeneena:

rasoB):

oF = nET

Tema 2. PacyeThbl 10 YPABHEHUSIM XUMMYECKUX PeaKLMid

18 yacoB

Brruucienue 1mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM
MacChl MM KOJIWYECTBA BEIICCTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJHMYECTBY OJHOTO
M3 BCTYMNAIOIIUX WIA TOJYYArOUIUXCs B
pEeaKIMK BEIICCTB

10

Brrunciienre o XMMHYECKUM YpPaBHEHUSIM
MacChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY OJHOTO
M3 BCTYNAWOIIMX WIA I[OJIYyYarOLIUXCI B
peaKuuy BEMIECTB

11

Brruncnenue mo XMMHUYECKUM YpaBHCHHAM
o0beMa WM KOJHUYECTBA BC€IICCTBA I10

BelecTBa BCTYynarOT B XUMUYECKUE PEAKLIUU B
ONPENIETEHHBIX MACCOBLIX U KOIUYECNBEHHBIX
coomuowtenusx. 11Ipy npoBeneHun peakuui B
1ab0paTopusaxX U Ha XMMHUYECKUX 3aBO/IaX
PacXoLyOTCs OIIPEIEICHHBIE MACChl UCXOIHBIX
BEIIECTB IS ITOJTYUYEHHS 3aJaHHOMN

MAacchl IPOJYKTOB pEaKLUU. DTH pacyeThl
IIPOBOJIAT 10 YPABHEHMSM PEAKLU.

XHMMHYECKOE YPABHEHHE - YCIIOBHAS 3aIIACh
XUMUYECKON PEAKLUU € TOMOILBIO

1. 3namo (Hazvieams)

- OCHOBHBIE TOHSITHUS, CBSI3aHHBIE C IMOHSTHEM
«XMMHYECKasi KUHETHKA», C KOJMYECTBOM BEIIECTBA,
00BEMOM Ta30B;

- (haxTOpBI, BAMSIONIME HA U3MEHEHUE CKOPOCTU
XUMHYECKON peaKiuu
- HOMEHKJIaTypy
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUI;
- TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIUil.
2. Ymemw vruucname:
- MOJIEKYJISIDHYIO U MOJIAPHYIO MaccChl BELIECTBA
10 XMMUYECKUM yPaBHEHUSIM;

OpraHU4Y€CKUX H




M3BECTHOM Mmacce (ob6bemy) WIH
KOJINYECTBY OJHOTO M3 BCTYMAIOLIMX WU
MMOJIYyHJaroImunXcCs B p€aKIMu BCIICCTB

12- | Pemmrenne 3amay Ha  «U30BITOK» U

13 | «HemoCTaToOK) pearupyrommx BENIECTB

14 | Ilpumecu. BpluncieHus Mo ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUX pEeaKlHil, eclau OAWH U3
pEareHTOB COJAEPIKUT MMPUMECH.

15 | Beruucienus no ypaBHEHHUSM XUMHUUYECKUX
peakumii, €clii OOUH U3 PEearcHTOB
COJICPKUT MPUMECH

16 | BeraucieHust MaccoBOii M OOBEMHOU JOTU
BBIXO/1a TPOJIYKTa

17 Pacuersr o TEPMOXUMHUYECKUM
YpaBHEHUSM

18 | Pacuer KOJMYECTBEHHOTO U KAYECTBEHHOTO
COCTaBa CMeceH BEIECTB

19 | OKUCAUTEIBPHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKkIuH.

20 | Bausnue cpenbl Ha IIpOTEKaHUe
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIui.

21 | OKUCIUTETBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHbIC
pEeaKIHH.

22- | DnexTpons.

23

24- | CkopoCTh XMMMUYECKOH pEaKLnu.

25

26. | XuMHYECKOE pPaBHOBECHE.

XUMHUYECKHX (POPMYIT U MaTeMaTHYECKIX
3HAKOB.

TennoBoii 3 PeKT XUMUISCKON PEeaKITUH.

BbIBOJ TEPMOXUMHUYECKUX YPABHEHUH.

Pacuersl, cBsizanHble ¢ npumecsmMu. OrpeaeneHue
MaccOBOM J0JIM MPUMECE.

OcHOBHBIE THUIIBI OKHUCJIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Psan cranmapTHbIX
AJIEKTPOJIHBIX MOTEHIIUANIOB.

DNEeKTpoNn3 pacijlaBOB M PacTBOPOB KHUCIIOT,
nienouel u coneil. Beruncienne maccel 1 o0bema
BEIIECTB, 00Pa3yIOIUXCs B XO/1€ HIEKTPOIIN3a.
KaronHple W aHOAHBIE MPOLIECCHl, CyMMapHOE
ypaBHEHHUE DJIEKTpoM3a. BpluncineHue maccel u
ob0beMa  BemeCTB, OOpa3ylomuUXcsi B  XOJe
AIIEKTPOJIN3A.

CKopocTh XMMHUYECKUX peakluil U ee 3aBUCUMOCTb
OT KOHIIEHTPALIMK U TEMIIEPATyPBhI.

3akOH JEHUCTBUSI MacC, KOHCTAHTa CKOpPOCTH
peakuuu. I[IpaBuno Baut-I'odda, TemnepaTypHbIii
KOA(pUIIUEHT.

XHWMHUYECKOE PAaBHOBECUE, KOHCTAHTA PABHOBECHUS.
[Tpunnun Jle HlaTense.

- Maccy, 00beM M KOJMYECTBO BellecTBa (aTOMOB,
MOJIEKY);

- MacCOBYIO JIOJIFO BBIXOJIa MIPOYKTa PEAKIINH;

- KOJIMYECTBO BellecTBa (Macchl WK 00beMa), Mo
KOJIMYECTBY BEIIECTBA (Macce WM 00BEMY), OJHOTO
13 BEIIECTB, YYaCTBYIOIIETO B PEAKIUH;

- Maccy OJJHOTO W3 MPOJYKTOB PEAKIUH IO Macce
HCXOJIHOTO BEIECTBA, COJAECPIKAIIET0 ONpPECICHHYIO
JIOJTKO IPUMECEH;

- Maccy OJHOro M3 MpPOAYKTOB IO Macce
pacTBopa, COJAEPIKAIIEro OIMPEeICHHYI0 MacCOBYIO
JIOJTE0 OJTHOTO U3 UCXOJIHBIX BEILECTB.

3. Obwacuamo (cocmasnams).

- XuMHu4eckre popMyibl BEUIECTBA,

- YPaBHCHHS XUMHUYCCKHX PEAKIIHIA;

- ypaBHEHHS XHMMHUYECKUX PEaKIUil METOA0M
MIOJTyPEaKIMid, MIIM HOHHO - SJIEKTPOHHBIM METOJIOM;
-4. Xapaxmepuzosamy:

- XapaKTeprU30BaTh XUMHUECKUE PEAKINH (110 YHCITY
BCTYNHMBIIUX B PEAKIUI0 U  00pa30BaBIIMXCS
BEIIECTB, MO HM3MCHEHUIO CTETICHW OKHUCIICHHS, II0
TeroBoMy G deKTy u T.1.)

5. Cnedosams npasunam:

- TIpaBUJIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MPHU BBHITOIHEHUU

JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIIBITOB

Tema 3. 3a0auu, ceazanHnwvle ¢ pacmeopamu 6euieCme.

6 yacos




27-

MaccoBas mois PAaCTBOPCHHOT'O BEIICCTBA

28

29- | MonsipHasi KOHLIEHTpaLUs

30

31 | Ilepepacuer 0IHOTO BUAA KOHIIEHTpAllUH B
JIpYTOH.

32 | [IpuroTtoBneHue pacTBOpPOB c
ONPENEIICHHOW  MaccoBOM  JoJeH
MOJIIPHOCTBIO.

33 | Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

34 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3ajay.

IHonsaTusi: PactBopsl, paCTBOPEHHOE BEILECTBO,
pacTBOPUTEINb, PACTBOPUMOCTD, HACHIIICHHBIE
Y HEHACBIIIEHHBIE PACTBOPBI, MaccOBasi 10JIs
PacTBOPEHHOI'O BELECTBA, MOJISIPHOCTb.
PacTtBop cocrout U3 pacmeopennuvix

sewecme N pacmeopumers.

KoHnenTpanuio pacTBOpOB MOKHO BbIpaXkaTh
CJIEIYIOLUIMMHU CIIOCO0aMMU:

IIpounenTHasi KOHIEHTpanus MO Macce (o,
%) - 4MCI0 eAUHUL] MacChl (HallpuMep, YUCIIO0
rpaMMOB) PaCTBOPEHHOI'O BeIIecTBa (My.s.),
conepkauxcs B 100 enuHUIax Maccel
(nanpumep, B 100 rpammax) pactBopa (Mp-ps):

o= (M},-100%)/m,pa.

Mouasipaoctb(C,) - uncaomodns (n)

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEpKAMUXCS B 1 1

pactBopa: Cy = n/V. MonsipHasi KOHIIEHTpaIus
nipsa)

Vip-pa)
mipe)

 M(pe) Vip-pa)

(Cm unm

3namu (naszvieamov)
- pasHbIe CIOCOOBI BBIPAXKEHHSI KOHIIEHTPALIUU

PacTBOpPOB;

- TUTIBI XUMUYECKHUX PEAKITHA.

2. Ymemo evruucaamo:
-MacCOBYIO JOJIO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
-MOJISIPHYIO, KOHIICHTPAIIHIO PacTBOPOB.

3. Obvsacuame (cocmagnimy):

- Xumuyeckue oopmynvl eeujecmaeda,
- YPABHEHUSL XUMUYECKUX PeaKyull;
4. Cnedosams npasuiam:
- TIpaBUJIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MPHU BBHITOIHEHUU
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB U MPAKTHICCKUX padboT

M3BECTHOMY CTPOCHMIO aToOMa; MOJIHOM WM COKpalIEHHOW SJEKTPOHHOW KoH(urypauuu (dopmyie) atoma;

Cooepicanue npozpammot 11 knacc

Tema 1. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckan cucmema /[.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma.
Boruucnenus Ha HaX0XACHUE XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B MEPUOIMYECKON cucTeMe XumMudeckux aementoB [[.M. MenzeneeBa mno:

(bHSI/I‘IeCKI/IM A XUMHYCCKHM CBOMCTBaM

9JICMCHTOB; KOJMYCCTBCHHOMY COCTaBYy C€ro coequHEHUM. BpraucieHus cpe):[Heﬁ aTOMHOM MacChl 3JIEMEHTa IO HN3BCCTHOMY H30TOIMHOMY COCTaBYy.
Brrancinenns n30TOIMHOTO cocTaBa XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB.




Tema 2. Xumuueckaa Kunemuka.
CKopocTh XMMHUYECKOM peakinu. 3aKoH AeicTBus Mmace (3akoH ['ynbndepra-Baare). Beruncnenus na npaBuno Bant-I'odda. Berancienrne koauaecTBEHHOTO
COCTaBa paBHOBECHOU cmecu. KOHCTaHTa XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

Tema 3. Pacmeopui
KpuBble pacTBOPUMOCTH HEOPTaHUYECKUX U OPraHWYEeCKHX BemlecTB. [IpaBiio cMemMBaHus pacTBOPOB (MIPABHIIO KpecTa). BrIYHCICHUS IO XUMUYECKOMY
YPaBHEHHIO MPOIIEHTHOTO COACPKAHMSI MPOTYKTOB PEAKIIUU TOCe Peakuu. Berauciienus, CBsA3aHHbIe ¢ 00pa30BaHUEM CMECH BEIICCTB.
Kpucramnoruaparsl.

Tema 4. Inexmponus

DJEeKTpoNHU3 pacIjaBOB U PACTBOPOB 3JIEKTPOIMTOB. XUMHUYECKHE IPOLECCHl, NpPOTEKAIoU[Me Ha J3JeKTpojax. KoiaudecTBeHHas XapaKTepUCTHKA
AIIEKTPOIIN3a Ha OCHOBE 3akoHa Dapazes.

Tema 5. Opzanuueckue eéeuyecmea
Pemenne 3amay Ha BBIBOJ MOJEKYISIpHOW (DOPMYJbI OPraHMYECKOTO COCTUHEHMS: MO W3BECTHBIM MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, MO OTHOCHUTEIBHOMN
IJIOTHOCTH OJHOTO rasza mo apyromy. [lo u3BecTHON Macce BemiecTB, 0Opa30BaBIIMXCA B pe3yJibTare XuUMUYecKOW peakiuu. [lo m3BecTHON Macce
MIPOJIYKTOB CrOpaHus. 3a/1a4ul Ha PaCliO3HAHUE OPTraHUYECKUX BELIECTB.

TemaTnueckoe miaanuposanue. 11 kiacc.
1 yac B Hexesto0. Beero 34 yaca u3 Hux 1 yac - pesepBHoe Bpemsi.

N | Tembl, packpblBaOIMe [JAaHHBIA pa3ael OcHOBHOE coJepKaHUE 110 TEMaM TpeboBanus Kk pe3yabTaTamMm
IIPOrPaMMBI.
Tema 1. Ilepuoouueckuii 3axon u Illepuoouueckasn cucmema /[.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma. 6 4acos
1-3 | Boruucnenus Ha HaxoxxJaeHue xumuueckux | Kpatkue ceneHust 06 0COOCHHOCTSIX OTKpBITUS U | 3Hamb (Hazvieéams)

3JIEMEHTOB B ITEPUOJUYECKON CUCTEME
XUMHU4YecKux 3neMeHToB .M. Meneneera
To:

MU3BECTHOMY CTPOCHHUIO aTOMa;

ITOJIHOM MJIM COKPAIEHHOM JIEKTPOHHOMN
KoHburypamuu (hopMyiie) atoma;

CYIIHOCTH TEPUOJIUYECKOTO 3aKOHA, CTPOEHUU U
3aKOHOMEPHOCTSIX MEepUOINYECKOMN CHCTEMBI
xumudeckux  anemenTtoB .M.  MeHnneneesa.
CrtpoeHue aToma. AJITOPUTM PEILICHUS yIIpaKHEHUM
Ha COCTaBJCHHE DJEKTPOHHBIX U TIpadUyecKux
KOH(Hrypanuii aTroMoB WM HOHOB XUMHUYECKHUX

- OCHOBHBIE TIOHSITHUS, CBSI3aHHBIE CO CTPOCHUEM
aToMa, KOJIMYECTBOM BEIICCTBA, H30TOIIHI.
2. Ymems eviuuciamo:
- MOJIEKYJISIDHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BELIECTBA
10 XUMUYECKUM (popMmyiam;
- Maccy, 00beM M KOJIMYECTBO BEIIECTBA (ATOMOB,




(hUBUYECKUM U XUMHUYECKUM CBOWCTBAM
3JIEMEHTOB;
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBy €ro

AJIEMEHTOB. SIBIIeHNE U30TOMHNH, €€ 0COOCHHOCTH.

MOJICKYJ);
- IJIOTHOCTH Ta30B;
3. Obwacuamo (cocmasnams).

COEIMHEHUH. - XuMu4eckre popMyIibl BEUIECTBA,
- YPaBHECHUS XUMHUYECKHUX PEAKIIUM.
4 | Boluvcnenuss cpegHed aTOMHOM  Macchl
JJIeMEHTa TI0 W3BECTHOMY H30TOITHOMY
COCTaBY.
5 | Beruucnenus MU30TOITHOTO cocTaBa
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB.
6 | CemuHap Ha Temy:
«lIepnoarueckuii 3aKOH ¥ IEPUOAUYECKAS
CUCTEMa XMMHUYECKUX 351eMeHToB J1. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aToMay
Tema 2. Xumuueckaa kunemuxa. 10 gyacoB
7-8 | Bpruucienue cKOpOCTH XUMUYECKOU Kpatkue cBegeHus 0O CKOpPOCTH MPOTEKaHUS
peaKIMH. XAMHUYECKUX peakinuid U (pakTopax, BIUSIONIMX Ha
Heé. 3akoH nerctBusa Macc. [Ipasuio Bant-I'ododa.
O- | Boluncienus Ha 3aKOH JEHCTBUS Macc TemnepatypHbIii KO3 UITUEHT.
10 | (3axon I'ynpubepra-Baare). XHMMHUYECKOE  PABHOBECHE U YCIOBHA  €r0
cmewienus. [Ipunuun Jle Ilatense u cneacteus us
11 | Boruucnenus Ha npasuio Baut-I'odda. Hero. IloHATHE O  KOHCTaHTE  XMMHYECKOIO 1. 3nams (nazvieamv)
paBHOBECHS. - OCHOBHBIE TIOHSITHS, CBSI3aHHBIE C TOHSTHEM
Pemenne pacu€THbIX 3a71a4, CBSI3aHHBIX C «XMMHYECKasi KUHETHKa», C KOJUYECTBOM BEIIECTBA,
XUMHUYECKUM PAaBHOBECHEM U YCIOBUSIMU €TI0 00BEMOM Ta30B;
12- | Beruucienue KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa CMelIeHUs - TIOHSITHS «IOJIS DJIEMEHTA M KOMIIOHEHTA;
13 | paBHOBECHOH cMecH. - (hakTOpBI, BIMAIONINE HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
14 | Beluucienne KOHCTAHTBI XUMUYECKOT'O XUMMYECKOH peaKkiuu
paBHOBECHS. - HOMEHKJATypy OpraHHYeCKUuX |
HEOPraHWYeCKUX COETMHEHUI;
15 CeMm{ap Ha TeMy: «Pemenue paC‘-IéTHBIX - TUIIbI XUMUYECKUX pCaKHHﬁ.

3aaa4, CBA3aHHBIX CO CKOPOCTBIO




IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
Pemenue pacu4€THbIX 3a7a4, CBS3aHHBIX C
XUMUYECKUM PAaBHOBECHEM M YCIOBUAIMU
€ro CMELICHUs»
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Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aJa4
Pa3JIMYHBIX TUIIOB

2. Ymemo evruucnamo:

- MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTBA
10 XUMUYECKUM (popMmyiam;

- Maccy, 00beM M KOJIMYECTBO BEIIECTBA (aTOMOB,
MOJICKYJ);

- IJIOTHOCTH Ta30B;
- MacCOBYIO JIOJII0O PacTBOPEHHOTr'O BEIIECTBA B
pacTBope;

- KOJIMYECTBO BEIIECTBA (MacChl WK 00BbEMa), O
KOJINYECTBY BeEIlECTBa (Macce UM 00beMy), OJJHOTO
13 BELLECTB, YYaCTBYIOLIETO B PEAKIIUY;

- Maccy OJHOIO M3 IPOAYKTOB pEaklUu 110 Macce
HCXOJHOTO BEIECTBA, COJAEPKAIIETO OINpPEIEICHHYIO
JIOJIFO TIPUMECEN;

- Maccy OJIHOTO U3 MPOIYKTOB IO Macce
pacTBopa, COAEPIKAILLEro OINPEAEICHHYIO MacCOBYIO
JIOJIIO0 OJTHOTO M3 UCXO/IHBIX BEIECTB.

3. Obvsacuame (cocmagnimy):

- XUMHU4€ecKHe (popMyJIbl BELIECTBA,

- YpaBHEHHS XUMHUUECKHUX PEaKIIHIi;

- ypaBHGHHS XHMHYCCKUX PEAKIUH METOJ0M
MOJTypeaKIIUii, WIIH UOHHO - 3JIEKTPOHHBIM METOJIOM;
-4. Xapaxmepuzosamy.:

- XapaKTepru30BaTh XUMHUUECKHUE PEAKIUH (110 YHCITY
BCTYNMBIIMX B PEAKIUI0 W  00pa30BaBIIMXCS
BEILIECTB, MO W3MEHEHUIO CTEINEHU OKHUCIICHHS, IO
TeroBoMy 3 exTy u T.1.)

5. Cneoosams npasunam:

- TIpaBHJIa TEXHUKH OE30ITACHOCTH TPU BBHITTOJIHCHUHT

JIEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX padboT

Tema 3. PactBopbl 8 yacoB




17 | BbluucneHus Ha TOCTPOEHUE KPUBBIX Kparkue cBeneHus o coctaBe U BUIaX pacTBOPOB. 3namu (naszvieamov)
pPacTBOPUMOCTH HEOPTaHUYECKUX U PacTBOpUMOCTh HEOPraHUYECKUX U OPTraHUUYECKUX - pasHbIe CIOCOOBI BBIPAXKEHHSI KOHIIEHTPALIUU
OpraHMY€CKHX BEIIECTB. BEIECTB, (pakTopkl, Biustonue Ha He€. KpuBbie pacTBOpOB;
18 | Boiuucnenust Ha IpaBUIIO CMEILIMBAHMS pPacTBOPUMOCTH. - TUTIBI XUMUYECKUX PEaKIUil.
pacTBOpPOB [ToHsiTHE O KOHUEHTPALIMKU PACTBOPA U €€ BUJIbI 2. Ymems eviuuciamo:
19- | BolunciieHus 1o XMMUYECKOMY ypaBHEHHIO | (MaccoBasi 0JIsl paCTBOPEHHOIO BEILECTBA, -MacCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA;
20 | mPOLIEHTHOTO COAEPIKAHUS MPOTYKTOB MPOLEHTHAS] KOHLIEHTPAUs, MOJIIPHAs -MOJISIPHY1O, MOJISTBHY O u HOPMAaJIbHYO
pEaKIMU MOCJIE OKOHYAHUSI PEAKITUH. KOHLIEHTpaLKsi, HOpMaJIbHAsI KOHIICHTPALIMS). KOHLIEHTPALUIO PACTBOPOB.
21 | Beluucienus, CBSA3aHHBIE ¢ 0OPa30BaAHUEM [IpaBuno cmemmBanus (npaswio [Tupcona unum 3. Obwacuamo (cocmasnams).
CMECH BEIICCTB. napajuienorpamma). Kpucramnoruaparsl, ux - Xumuyeckue hopmynvl geujecmaea,
22 | BpluncneHus Mo XMMUYECKOMY YPaBHEHUIO OCOOEHHOCTH. - YPABHEHUsL XUMUHCCKUX PeaKyUll,
C Y4acTHUEM KPHUCTAJUIOTHIPATOB AJ'IFOpI/ITM peuicHud paC‘{éTHBIX 3aJa4 Ha 4. Cneoosamo npaesuiam.
23 | Pemenne KOMOHHHPOBAHHBIX 3a/1a4. MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB. - IpaBUJIa TEXHUKW O€30MMaCHOCTU MPU BHITIOJTHEHUHN
JEMOHCTPALIMOHHBIX OIMBITOB U MPAKTUYECKUX padbOT
Tema 4. Inexmponusz 6 4acoB
24 | DnexTpoau3  paciylaBOB M pacTBOPOB | OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH. 1. 3namo (nazvieamy):
AJIEKTPOJIMTOB Psn ctangapTHBRIX 3JIEKTPOIHBIX TOTEHIIUATIOB. - OCHOBHEIC MOHSTHS, CBA3aHHBLIC C IOHATHEM
25 | XuMuYeckue MpoIecChl, MPOTEKAIOIIUE Ha | DIEKTPOIM3 PACIUIABOB U PACTBOPOB  KHUCIIOT, | «DJIEKTPOJIU3», C KOJMYECTBOM BEILECTBA;
AIEKTPOAAX IIEJIOYEH U COJIEH. 2. Ymemo eviuuciame:
26- | KonuuecTBeHHAS xapakTepucTuka | KaTognele M aHOAHBIE MPOLECCHI, CYMMapHOE - Macchl ¥ 00BEM BEIIECTBA, BHIACIUBIINECS Ha
27 | snekTposin3a Ha OCHOBE 3aKoHa Dapajes YpaBHEHUE DIIEKTPOJIU3A. HHEPTHBIX DIIEKTPOAAX;
28- | Pemienre 3amau TOBBINICHHON CIIOKHOCTH | BBIUMCIEHHE  Macchl M o0ObeMa  BeWeCTB, | 3. O0vacHAmb (cocmasisimy):
29 | o TeMe «DJIEKTPOJIU3» 00pa3yrommxcs B X0/1€ dIEKTPOJIN3A. -  XAMHYECKHE€ MPOAYKTEI, BBIICIAIONNAEC IIPU

3akoH d)apa,ue;{ " CJICICTBUA U3 HETO.

3JIEKTPOJIU3€E PACIUIABOB U PACTBOPOB BELIECTB;

- YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINA;

- YpaBHEHHS XUMHYECKUX PEAKIUHA METOJIOM
MOJYPEAKIHMI, WJIM HOHHO - 3JIEKTPOHHBIM METO/IOM;
- CYIIHOCTb JIEKTPOJIM3a PACTBOPOB U PACILIABOB.

Tema 5. Opeanuueckue eeugecmea —4 daca




30-
31

OnpeneneHHe Ka4€CTBCHHOI'O COCTaBa
OpraHu4CCKux COE€IUHECHUI.

KauecTBEeHHBIII ©W  KOJUYECTBEHHBIN
BEIIIECTB. Onpenenenue  xapakrepa
Nuaukatopsl.

aHaJM3
CpeBlL.

32-
33

Pacno3znaBaHne opraHnyecKux
COCAMHEHUI: ABYX WIH TPEX BEIIECTB C
JIOIIOJTHUTEIbHBIMUA PEAKTUBAMMU.

KadyecTBeHHBIE  peakUMd  Ha  OpraHMYecKHue
BEIIECTBA W MOHBL. MmeHTH(uKanms opraHudecKnux
COeJMHEHUl, oOHapykeHHe  (YHKIIMOHAJIBHBIX

TPYIIIL

1.3name (Hazvieams).:

- 3HaTh KQUeCTBEHHBIC PEAKIIUU Ha OCHOBHBIE KJIaCcChI
OpraHNYeCKOM XUMHH;

-Ha3bIBaTh M0 CUCTEMATUYECKOH HOMEHKIIaType
OpPTaHUYECKUE COCTUHCHHS.

2. Yuems:
- AaHAJIU3UPOBATH MpEJIaraeMblil TEKCT 3a/1a4u;
-COCTaBIIATh CTPYKTypHBIE (DOPMYJIBI BCEX BHIOB
W30MEpUH ISl TAHHBIX KJIACCOB;
-pelaTh 3a/1a4u U3BECTHBIX BUJIOB C
HCITOJIb30BaHUEM 3HAHUN XUMHUYECKUX CBOMCTB
KJIACCOB OPTaHUYECKHUX COCAMHECHUI; Ha
OCYLLIECTBJIEHUE T€HETUUECKOU CBSI3H; MO
YCTaHOBJICHUIO (DOPMYJIBI OPraHUIECKOTO
COEIUHEHHS,
-pelaTh pacueTHHIC 33/1a4U U3BECTHBIX BUJIOB C
HCITOJIb30BaHUEM 3HAHUN XUMHUYECKUX CBOMCTB
JIAHHBIX KJIACCOB COCIUHECHUI;
-IPOBOJUTH KaYE€CTBEHHBIE PEAKLIMU HA ONpEIETICHUE
OCHOBHBIX KHCIIOPOJOCOEPKAIINX KIACCOB
OpraHUYeCcKON XUMUH;

3. Obvsacuamye (cocmagnimy):

- 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY
(hopMyJIbI OPraHUYECKUX COSTUHEHUM.
-COCTaBJISITh CTPYKTYPHBIC ()OPMYJIBI BCEX BUIIOB
W30MEPHH TSI TAHHBIX KJIACCOB.
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PesepBHOE Bpemst




