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Данный  учебный  курс  адресуется  тем,  кто  желает  изучать  физику  с

использованиемновыхинформационныхтехнологийикомпьютерногообучения.Таккак
это  позволяет  учащемуся  осмыслить  физические  задачи  как  объекты  или  явления
физическойреальности,понятьихкакмодели,построитьэтимодели,проанализировать
методами машинного  эксперимента  с  разработкой  алгоритма и программы решения  с
помощьюкомпьютера.

Вэкспериментальнойфизикеграфическоемоделированиепроцессовиспользуется
дляразличныхцелей,главнойизкоторыхявляетсявозможностьнагляднопроследитьвид
функциональнойзависимостирассматриваемыхвеличиниихзакономерноеизменение.
Графики  позволяют  также  более  наглядно  проводить  сравнение  экспериментальных
данныхстеоретическойкривой.

Целиобучения
Основнымицелямиизучениякурсаявляются:
• овладение учащимися деятельностью моделирования в процессе разработки и

конструированияразличныхвидовмоделей,решенияоценочныхзадач;
•  формирование  навыков  использования  информационных  технологий  при

моделировании  физических  явлений  и  процессов,  в  процессе  выполнения
экспериментальногоисследования,обработкеипредставленииегорезультатов;

•  развитие  умений:  моделировать  и  рационально  мыслить,  организовывать
коммуникациюипродуктивновнейучаствовать;

•развитиеуменияанализироватьсоответствиемоделиисходнойзадаче;
•  развитие  познавательных  интересов,  интеллектуальных  и  творческих

способностей,  в  том  числе  с  использованием  информационно-коммуникационных
технологий;

•развитиеалгоритмическогомышления,способностейкформализации,элементов
системногомышления;


ВрезультатеизученияинформатикииИКТнапрофильном уровнеученикдолжен:

знать/понимать
 терминологический  аппарат  (модель,  моделирование,  наблюдение,  реальный

физический  эксперимент,  мысленный  физический  эксперимент,  колебания  и
волны);

 видыисвойстваинформационныхмоделейреальныхобъектовипроцессов,
 методыисредствакомпьютернойреализацииинформационныхмоделей;
 общуюструктурудеятельностипосозданиюкомпьютерныхмоделей;
 основныепонятияизаконыфизики,еёзначимостивпознанииокружающегомира,

еёместавнаучнойкартинемира;

уметь:

 строить информационные модели объектов,  систем и процессов, используя для
этоготиповыесредства(таблицы,графики,диаграммы,формулыит.п.);

 проводить  статистическую  обработку  данных  с  помощью  компьютера;  -
интерпретировать  результаты,  получаемые  в  ходе  моделирования  реальных
процессов;

 самостоятельно  ставить  простейшие  исследовательские  задачи  и  решать  их
доступными  средствами,  самостоятельно  ставить  цели  эксперимента,  делать
выводы,анализироватьполученныерезультаты,строитьмодели;

 осуществлятьфизическоеиматематическоемоделирование;
 применятьметод«рассмотрениепоаналогии»крешениюфизическихзадач;
 искать,отбиратьиоцениватьинформацию;
 анализироватьисистематизироватьзнания.





использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и
повседневной жизни для:

 соблюдениятребованийинформационнойбезопасности,информационнойэтикии
права;

 приобретения  практического  опыта  деятельности,  предшествующей
профессиональной,восновекоторойлежитданныйучебныйпредмет.

 поискаиотбораинформации,вчастности,связаннойсличнымипознавательными
интересами,самообразованиемипрофессиональнойориентацией;

 созданиясобственныхбазданных,цифровыхархивов,

Основноесодержаниекурса«Моделированиефизическихпроцессов
вэлектронныхтаблицах»

Модельвдеятельностичеловека. Описание(информационнаямодель)реального
объектаипроцесса,соответствиеописанияобъектуицелямописания.Схемы,таблицы,
графики,формулыкакописания. Использованиеописания(информационноймодели)в
процессе общения, практической деятельности, исследования. Математические модели:
примерылогическихиалгоритмическихязыков,ихиспользованиедляописанияобъектов
и  физических  процессов.  Использование  сред  имитационного  моделирования
(виртуальных  лабораторий)  для  проведения  компьютерного  эксперимента  в  учебной
деятельности.  Математическая  обработка  статистических  данных,  результатов
эксперимента.  Использование  динамических  (электронных)  таблиц  для  выполнения
учебныхзаданийизразличныхпредметныхобластей:обработкарезультатовестественно-
научногоиматематическогоэксперимента.

Понятие компьютерной модели. Выбор компьютерной  технологии для решения
задачи.Этапырешениязадачспомощьюкомпьютера:построениекомпьютерноймодели,
проведениекомпьютерногоэкспериментаианализегорезультатов.Уточнениемодели.

Элементытеорииалгоритмов. Формализация понятияалгоритма. Вычислимость.
Эквивалентность  алгоритмических  моделей.  Построение  алгоритмов  и  практические
вычисления.

Язык  программирования.  Типы  данных.  Основные  конструкции  языка
программирования. Системапрограммирования. Основныеэтапыразработкипрограмм.
Разбиениезадачинаподзадачи.

Моделированиекакметодпознания.Системныйподходкокружающемумиру.Основные
этапы  моделирования:  постановка  задачи,  формализация  задачи,  разработка  модели,
компьютерный  эксперимент,  анализ  результатов  моделирования.  Построение
компьютерных  моделей  с  использованием  языка  программирования  Паскаль  и  с
использованиемэлектронныхтаблиц.
Построениеиисследованиефизическихмоделей.
Моделирование  задач  из  курса  физики  Построение  математической  модели,  вывод
формул.  Построение  компьютерных  моделей.  Проверка  адекватности  моделей,
проведениекомпьютерногоэксперимента.



Тематическоепланирование10класс

№п/
п

Темаурока Основноесодержание Планируемыерезультаты
освоенияматериала

1. Моделирование  как
метод  познания.  Виды
информационных
моделей. 

Модель  в  деятельности
человека.  Виды  моделей,
натурные  модели,
информационные  модели:
табличные,графические.

Имеют  представления  о
моделировании,основных
видах  моделей,  приводят
примеры  натурных  и
информационных
моделей

Имеют  представление  о
таблицах  типа  "объект-
свойство",  "объект-
объект", "двойная
матрица"

2. Основные  этапы
моделирования  на
компьютере.
(Постановка  задачи,
формализация  задачи,
разработка  модели,
компьютерный
эксперимент,  анализ
результатов
моделирования).

Основные  этапы
моделирования.  Описание
(информационная  модель)
реального  объекта  и
процесса,  соответствие
описания  объекту  и  целям
описания

Знакомятся  с  основным
этапамимоделирования.

3. Значение
компьютерного
моделирования  для
изучения  физических
процессов.

Значение  компьютерного
моделирования  для
изучения  физических
процессов.

Знакомятся с методамии
средствами
компьютерной
реализации
информационных
моделей.

4. Компьютерный
эксперимент.
Математическое
моделирование

Понятие  компьютерного
эксперимента.  Работа  с
готовой  математической
моделью.  Математические
модели:  примеры
логических  и
алгоритмических  языков,
их  использование  для
описания  объектов  и
физических  процессов.
Математическая  обработка
статистических  данных,
результатовэксперимента

Работают  с  готовой
математическоймоделью.
Знакомятся с методамии
средствами
компьютерной
реализации
информационных
моделей.
Применяют  метод
«рассмотрение  по
аналогии»  к  решению
физическихзадач;

5. Модель«Свободное
падениетел»
Ιэтап.Постановка
задачи

Свободноепадениетел.
Ιэтап.Постановказадачи.
Математическаяобработка
статистических  данных,
результатовэксперимента

Самостоятельно  ставят
простейшие
исследовательские  задачи
ирешать их доступными
средствами,
самостоятельно  ставят
цели  эксперимента,



делают  выводы,
анализируют  полученные
результаты,  строят
модели;
(«что  будет,  если...»  и
«каксделать,чтобы...»)

6. ΙΙ  этап.  Разработка
модели  в  среде
электронных  таблиц
MicrosoftExcel

ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

Строят  информационные
модели  объектов,  систем
и  процессов,  используя
для  этого  типовые
средства  (таблицы,
графики,  диаграммы,
формулыит.п.);
Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютернуюмодель.

7. ΙΙΙэтап.Компьютерный
эксперимент.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.

Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;  ищут,
отбирают  и  оценивают,
анализируют  и
систематизируют
информацию. Проводят
тестирование  и  серию
экспериментов  согласно
намеченномуплану.

8. IVэтап.Анализ
результатов
моделирования

IVэтап.Анализ
результатов
моделирования.

По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс.

9. Разработка  модели
«Модель  равномерного
движения»

Модель  равномерного
движения.
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).
Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютернуюмодель.

10. Компьютерный
эксперимент.
Моделирование
равномерногодвижения
тела

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев



ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс.

11. Разработка  модели
«Модель
равноускоренного
движения»

Модель  равноускоренного
движения.
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания.
Математическая  обработка
статистических  данных,
результатовэксперимента.

Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).
Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютернуюмодель.

12. Компьютерный
эксперимент.
Моделирование
равноускоренного
движениятела

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.
Использование
динамических
(электронных)  таблиц  для
выполнения  учебных
заданий:  обработка
результатов  естественно-
научного  и
математического
эксперимента.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах



реальный  объект  или
процесс.

13. Разработка  модели
«Модель
колебательного
движения
математического
маятника»

Модель колебательного
движения  математического
маятника Ι  этап.
Постановказадачи. ΙΙэтап.
Разработка модели в среде
электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания.
Математическая  обработка
статистических  данных,
результатовэксперимента.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»)..

14. Компьютерный
эксперимент
Моделирование
колебательного
движения
математического
маятника.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.
Использование
динамических
(электронных)  таблиц  для
выполнения  учебных
заданий:  обработка
результатов  естественно-
научного  и
математического
эксперимента

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс.  Строят  график
зависимости  периода  от
длинынити.

15. Разработка  модели
«Модель  колебаний
пружинногомаятника»

Модель  колебаний
пружинного  маятника Ι
этап. Постановказадачи.ΙΙ
этап.  Разработка  модели  в
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания.
Математическая  обработка
статистических  данных,
результатовэксперимента.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

16. Компьютерный
эксперимент

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс



Моделирование
колебаний  пружинного
маятника.

IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.
Использование
динамических
(электронных)  таблиц  для
выполнения  учебных
заданий:  обработка
результатов  естественно-
научного  и
математического
эксперимента

помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс.  Строят  график
колебания  пружинного
маятника  зависимости
периодаотмассытела.

17. Разработка  модели
«Модель  движущегося
тела,  брошенного  под
угломгоризонта»

Модель движущегося тела,
брошенного  под  углом
горизонта
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»)..

18. Компьютерный
эксперимент
Моделирование
движения  тела,
брошенного  под  углом
кгоризонту.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.Строяттраекторию
движения  тела,
определяют  при  каком
угле  возможна
максимальная  дальность



полета
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс.

19. Разработка  модели
«Модельпадениятелас
учетом  сопротивления
среды»

Модель  падения  тела  с
учетом  сопротивления
среды
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

20. Компьютерный
эксперимент
Моделированиепадения
тела  с  учетом
сопротивлениясреды.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Строят  траекторию
движения  тела,
определяют  при  каком
угле  возможна
максимальную  дальность
полета  с  учетом  сил
сопротивления

Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

21. Разработка  модели Модель  падения  тела  под Строят  информационную



«Модельдвижениятела
под  действием  силы
тяжести"

действиемсилытяжести
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

22. Компьютерный
эксперимент
Моделирование
движения  тела  под
действиесилытяжести.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

23. Разработка  модели
движениепарашютиста

Модель  движение
парашютиста
Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулыкакописания.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

24. Моделирование
движенияпарашютиста

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и



серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

25. Разработка  модели
«Определение  КПД
простого  механизма  с
использованием
компьютерного
эксперимента»

Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания
Теория  механизмов.
Сложениесил.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

26. Компьютерный
эксперимент
Определение  КПД
простого  механизма  с
использованием
компьютерного
эксперимента.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

27. Разработкамодели«1,
2,3космические
скоростиитраектория
движения».

Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания
Теория  механизмов.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,



Сложениесил. если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

28. Компьютерный
эксперимент «1,  2,  3
космическиескоростии
траекториядвижения»

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс  строят
траекториидвижениятела
с  1,2,3  космической
скоростью

29. Разработка  модели
свободного  падения
шарикаввязкойсреде

Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания
Теория  механизмов.
Сложениесил.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

30. Моделирование
Свободного  падения
шарикаввязкойсреде

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.



По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

31. Разработка  модели
теплопроводности
металлического
стержня

Ι  этап. Постановка  задачи.
ΙΙэтап.Разработкамоделив
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,  графики,
формулы  как  описания
Теория  механизмов.
Сложениесил.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковых  формах,
которыеназавершающей
стадии  воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставятцели.(«чтобудет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

32. Задачаораспределении
теплавстержне

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IV  этап.  Анализ
результатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируют
результаты,получаемыев
ходемоделирования
реальныхпроцессов.
Осуществляют
физическое  и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование и
серию  экспериментов
согласно  намеченному
плану.
По  полученным
расчетным  данным
проверяют,  насколько
расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.
Формируют  умение
увидеть  в  числах
реальный  объект  или
процесс

33. Самостоятельное
решение  физических
задач

Самостоятельное  решение
физическихзадач

Самостоятельно  решают
физическуюзадачу

34. Самостоятельное
решениезадач

Самостоятельное  решение
задач

Интерпретируютданныев
компьютерноймодели

35. Анализ
самостоятельной
работы.Итогигода.



Тематическоепланирование11класс

№п/п Темаурока Основноесодержание Планируемыерезультаты
освоенияматериала

1. Разработка
модели
затухающих
колебаний  в
электрическом
контуре

Ιэтап.Постановказадачи.ΙΙ
этап.  Разработка  модели  в
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,графики,формулы
как  описания Теория
механизмов.Сложениесил.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковыхформах,которыена
завершающей  стадии
воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставят  цели.  («что  будет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

2. Компьютерный
эксперимент
Моделирование
затухающих
колебаний  в
электрическом
колебательном
контуре.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IVэтап.Анализрезультатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируютрезультаты,
получаемыевходе
моделированияреальных
процессов.
Осуществляют физическое и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование  и
серию  экспериментов
согласнонамеченномуплану.
По  полученным  расчетным
данным  проверяют,
насколько  расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.  Формируют
умение  увидеть  в  числах
реальныйобъектилипроцесс

3. Разработка
модели  опыт
Резерфорда  по
рассеянию
альфа-частиц

Ιэтап.Постановказадачи.ΙΙ
этап.  Разработка  модели  в
среде  электронных  таблиц
Microsoft Excel.  Схемы,
таблицы,графики,формулы
как  описания Теория
механизмов.Сложениесил.

Строят  информационную
модель  в  различных
знаковыхформах,которыена
завершающей  стадии
воплощаются  в
компьютерную  модель
Ставят  цели.  («что  будет,
если...»  и  «как  сделать,
чтобы...»).

4.  Компьютерный
эксперимент
Моделирование
опыта
Резерфорда  по
рассеянию
альфа-частиц.

ΙΙΙ  этап.  Компьютерный
эксперимент.
IVэтап.Анализрезультатов
моделирования.

Проводятстатистическую
обработкуданныхс
помощьюкомпьютера;-
интерпретируютрезультаты,
получаемыевходе
моделированияреальных
процессов.
Осуществляют физическое и
математическое
моделирование;
Проводят  тестирование  и
серию  экспериментов



согласнонамеченномуплану.
По  полученным  расчетным
данным  проверяют,
насколько  расчеты  отвечают
представлению  и  целям
моделирования.  Формируют
умение  увидеть  в  числах
реальныйобъектилипроцесс
строят  траектории  движения
тела  с  1,2,3  космической
скоростью

5. Моделирование
возникновения
перегрузки  в
табличном
процессоре.

Моделирование
возникновенияперегрузкив
табличномпроцессоре

Самостоятельно  проводят
разработку  модели,
тестирование,  делают
выводы

МоделированиефизическихпроцессовнаязыкепрограммированияПаскаль

6. Алгоритм  и  его
формальное
исполнение.

Элементы  теории
алгоритмов.  Формализация
понятия  алгоритма.
Вычислимость.
Эквивалентность
алгоритмических  моделей.
Построение  алгоритмов  и
практическиевычисления

Понимают  логическую
символику;  основные
конструкции  языка
программирования  в
соответствии  с  задачами
курса;  свойства  алгоритма
алгоритмов  и  основные
алгоритмические
конструкции;тезисополноте
формализации  понятия
алгоритма;
;

7. 8 Среда
программирован
ия  и  базовые
элементы  АВС
Pascal

Язык  программирования.
Типы  данных.  Основные
конструкции  языка
программирования.
Система
программирования.
Основныеэтапыразработки
программ.Разбиениезадачи
наподзадачи.

9-10 Графика  на
языкеПаскаль.

ГрафиканаязыкеПаскаль

11-12 Графические
возможности
языка  Паскаль  -
библиотека
Graph

Графические  возможности
языкаПаскаль-библиотека
Graph

13-14 Разработка
модели  «1,2,3
космические
скорости  и
траектория
движения»  на
языке
программирован
ия

Разработка  модели  «1,2,3
космические  скорости  и
траектория  движения»  на
языкепрограммирования

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в
учебных  моделирующих
средах

15-16 Моделирование
состояния
невесомости  в
среде

Моделирование  состояния
невесомости  в  среде
программирования

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в



программирован
ия

учебных  моделирующих
средах

17-18 Модель
абсолютно
упругого  удара
двух  тел  на
языке
программирован
ия

Модель  абсолютно
упругогоударадвухтелна
языкепрограммирования

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в
учебных  моделирующих
средах.   Проверяют  закон
сохраненияэнергии

19-20 Модель
неупругогоудара
двух  тел  на
языке
программирован
ия.

Модель  неупругого  удара
двух  тел  на  языке
программирования

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в
учебных  моделирующих
средах.

21-22 Моделирование
колебаний
математического
маятника  на
языке
программирован
ия.

Моделирование  колебаний
математического  маятника
наязыкепрограммирования

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в
учебных  моделирующих
средах Исследуют
зависимость  периода  и
частотымаятниковотдлины
нити.

23-24 Моделирование
колебаний
пружинного
маятника  на
языке
программирован
ия.

Моделирование  колебаний
пружинного  маятника  на
языкепрограммирования.

Проводят  виртуальные
эксперименты  и
самостоятельно  создают
простейшие  модели  в
учебных  моделирующих
средах Исследуют
зависимость  периода  и
частоты  маятников  от
жесткости  пружины,  массы
груза.

25-26 Модельперехода
электрона  с
одной
разрешенной
орбиты  в  атоме
водорода  на
другую.

Модельпереходаэлектрона
с  одной  разрешенной
орбитыватомеводородана
другую.

Рассматривают  различные
серии.  С  учетом  цветовых
решений

27-28 Моделирование
изопроцессов  на
языке
программирован
ия
Изотермический,
изохорный

Модель  газовых  законов,
зависимости P(V), V(T),
P(T)

ИсследуютзависимостиР(V),
V(T),P(T)

29-30 Моделирование
изопроцессов  на
языке
программирован
ияизобарный

31-32 Самостоятельное



решениезадач
33-34 Итогигода
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