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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Геометрия  является  одним  из  базовых  курсов  на  уровне  среднего
общегообразования,таккакобеспечиваетвозможностьизучениядисциплин
естественно-научной  направленности  и  предметов  гуманитарного  цикла.
Поскольку  логическое  мышление,  формируемое  при  изучении
обучающимисяпонятийныхосновгеометрии,придоказательстветеореми
построениицепочкилогическихутвержденийприрешениигеометрических
задач,  умение  выдвигать  и  опровергать  гипотезы  непосредственно
используютсяприрешениизадачестественно-научногоцикла,вчастности
физическихзадач.

Цельосвоенияпрограммыучебногокурса«Геометрия»науглублённом
уровне  –  развитие  индивидуальных  способностей  обучающихся  при
изучениигеометрии,каксоставляющейпредметнойобласти«Математикаи
информатика»  через  обеспечение  возможности  приобретения  и
использования  более  глубоких  геометрических  знаний  и  действий,
специфичныхгеометрии,инеобходимыхдляуспешногопрофессионального
образования,связанногосиспользованиемматематики.

Приоритетными  задачами  курса  геометрии  на  углублённом  уровне,
расширяющимииусиливающимикурсбазовогоуровня,являются:

расширениепредставленияогеометриикакчастимировойкультурыи
формированиеосознаниявзаимосвязигеометриисокружающиммиром;

формирование  представления  о  пространственных  фигурах  как  о
важнейших  математических  моделях,  позволяющих  описывать  и  изучать
разныеявленияокружающегомира,знаниепонятийногоаппаратапоразделу
«Стереометрия»учебногокурсагеометрии;

формирование  умения  владеть  основными  понятиями  о
пространственных  фигурах  и  их  основными  свойствами,  знание  теорем,
формул и  умение  их  применять,  умения  доказывать  теоремы и  находить
нестандартныеспособырешениязадач;

формированиеуменияраспознаватьначертежах,моделяхивреальном
мире  многогранники  и  тела  вращения,  конструировать  геометрические
модели;

формирование понимания  возможности  аксиоматического построения
математических  теорий,  формирование  понимания  роли  аксиоматики  при
проведениирассуждений;

формирование умения  владеть методами  доказательств  и  алгоритмов
решения,  умения  их  применять,  проводить  доказательные  рассуждения  в
ходерешениястереометрическихзадачизадачспрактическимсодержанием,
формирование  представления  о  необходимости  доказательств  при



обоснованииматематическихутвержденийиролиаксиоматикивпроведении
дедуктивныхрассуждений;

развитие  и  совершенствование  интеллектуальных  и  творческих
способностейобучающихся,познавательнойактивности,исследовательских
умений,критичностимышления,интересакизучениюгеометрии;

формирование функциональной  грамотности,  релевантной  геометрии:
умения  распознавать  проявления  геометрических  понятий,  объектов  и
закономерностейвреальныхжизненныхситуацияхиприизучениидругих
учебных  предметов,  проявления  зависимостей  и  закономерностей,
моделирования  реальных  ситуаций,  исследования  построенных  моделей,
интерпретацииполученныхрезультатов.

Основнымисодержательнымилиниямиучебногокурса«Геометрия»в
10–11  классах  являются:  «Прямые  и  плоскости  в  пространстве»,
«Многогранники»,  «Тела  вращения»,  «Векторы  и  координаты  в
пространстве»,«Движениявпространстве».

Сформулированное  во  ФГОС  СОО  требование  «уметь  оперировать
понятиями»,  релевантными геометрии на углублённом уровне обучения в
10–11классах,относитсяковсемсодержательнымлиниямучебногокурса,а
формирование  логических  умений  распределяется  не  только  по
содержательнымлиниям,ноипогодамобучения.Содержаниеобразования,
соответствующее предметнымрезультатам освоения Федеральной рабочей
программы,  распределённым  по  годам  обучения,  структурировано  таким
образом,чтобыковсемосновным,принципиальнымвопросамобучающиеся
обращались  неоднократно.  Это  позволяет  организовать  овладение
геометрическимипонятиямиинавыкамипоследовательноипоступательно,с
соблюдениемпринципапреемственности,ановыезнаниявключатьвобщую
системугеометрическихпредставленийобучающихся,расширяяиуглубляя
её,образуяпрочныемножественныесвязи.

Переходкизучениюгеометриинауглублённомуровнепозволяет:
создать  условия  для  дифференциации  обучения,  построения

индивидуальных  образовательных  программ,  обеспечить  углублённое
изучениегеометриикаксоставляющейучебногопредмета«Математика»;

подготовить  обучающихся  к  продолжению  изучения  математики  с
учётом  выбора  будущей  профессии,  обеспечивая  преемственность  между
общимипрофессиональнымобразованием.

На  изучение  учебного  курса  «Геометрия»  на  углублённом  уровне
отводится204часа:в10классе–102часа(3часавнеделю),в11классе–102
часа(3часавнеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС

Прямые и плоскости в пространстве
Основные  понятия  стереометрии.  Точка,  прямая,  плоскость,

пространство.  Понятие  об  аксиоматическом  построении  стереометрии:
аксиомыстереометриииследствияизних.

Взаимное  расположение  прямых  в  пространстве:  пересекающиеся,
параллельные  и  скрещивающиеся  прямые.  Признаки  скрещивающихся
прямых.Параллельностьпрямыхиплоскостейвпространстве:параллельные
прямыевпространстве,параллельностьтрёхпрямых,параллельностьпрямой
и  плоскости.  Параллельное  и  центральное  проектирование,  изображение
фигур.  Основные  свойства  параллельного  проектирования.  Изображение
фигурвпараллельнойпроекции.Углыссонаправленнымисторонами,угол
междупрямымивпространстве.Параллельностьплоскостей:параллельные
плоскости,  свойства  параллельных  плоскостей.  Простейшие
пространственные  фигуры  на  плоскости:  тетраэдр,  параллелепипед,
построениесечений.

Перпендикулярностьпрямойиплоскости:перпендикулярныепрямыев
пространстве,  прямые  параллельные  и  перпендикулярные  к  плоскости,
признак  перпендикулярности  прямой  и  плоскости,  теорема  о  прямой
перпендикулярной  плоскости.  Ортогональное  проектирование.
Перпендикуляринаклонные:расстояниеотточкидоплоскости,расстояние
от  прямой  до  плоскости,  проекция  фигуры  на  плоскость.
Перпендикулярность  плоскостей:  признак  перпендикулярности  двух
плоскостей.Теоремаотрёхперпендикулярах.

Углыв пространстве: уголмеждупрямойи плоскостью, двугранный
угол,линейныйуголдвугранногоугла.Трёхгранныйимногогранныеуглы.
Свойства  плоских  углов  многогранного  угла.  Свойства  плоских  и
двугранных  углов  трёхгранного  угла.  Теоремы  косинусов  и  синусов  для
трёхгранногоугла.

Многогранники
Виды многогранников,  развёртка многогранника. Призма: n-угольная

призма,прямаяинаклоннаяпризмы,боковаяиполнаяповерхностьпризмы.
Параллелепипед,  прямоугольный  параллелепипед  и  его  свойства.
Кратчайшие  пути  на  поверхности  многогранника.  Теорема  Эйлера.
Пространственная  теорема  Пифагора.  Пирамида: n-угольная  пирамида,
правильная  и  усечённая  пирамиды.  Свойства  рёбер  и  боковых  граней
правильной  пирамиды. Правильные многогранники:  правильная  призма  и



правильная  пирамида,  правильная  треугольная  пирамида  и  правильный
тетраэдр,  куб.  Представление  о  правильных  многогранниках:  октаэдр,
додекаэдриикосаэдр.

Вычисление  элементов  многогранников:  рёбра,  диагонали,  углы.
Площадь  боковой  поверхности  и  полной  поверхности  прямой  призмы,
площадь  оснований,  теорема  о  боковой  поверхности  прямой  призмы.
Площадь  боковой  поверхности  и  поверхности  правильной  пирамиды,
теоремаоплощадиусечённойпирамиды.

Симметрия  в  пространстве.  Элементы  симметрии  правильных
многогранников.  Симметрия  в  правильном  многограннике:  симметрия
параллелепипеда,  симметрия  правильных  призм,  симметрия  правильной
пирамиды.

Векторы и координаты в пространстве
Понятия:  вектор  в  пространстве,  нулевой  вектор,  длина  ненулевого

вектора,  векторы  коллинеарные,  сонаправленные  и  противоположно
направленныевекторы.Равенствовекторов.Действиясвекторами:сложение
ивычитаниевекторов, сумманесколькихвекторов, умножениевекторана
число.Свойствасложениявекторов.Свойстваумножениявектораначисло.
Понятие  компланарные  векторы. Признак  компланарности  трёх  векторов.
Правило  параллелепипеда.  Теорема  о  разложении  вектора  по  трём
некомпланарным  векторам.  Прямоугольная  система  координат  в
пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора и
координатами  точек.  Угол  между  векторами.  Скалярное  произведение
векторов.
11 КЛАСС

Тела вращения
Понятия:  цилиндрическая  поверхность,  коническая  поверхность,

сферическая  поверхность,  образующие  поверхностей.  Тела  вращения:
цилиндр,  конус,  усечённый  конус,  сфера,  шар.  Взаимное  расположение
сферы  и  плоскости,  касательная  плоскость  к  сфере.  Изображение  тел
вращениянаплоскости.Развёрткацилиндраиконуса.Симметриясферыи
шара.

Объём.  Основные  свойства  объёмов  тел.  Теорема  об  объёме
прямоугольного  параллелепипеда  и  следствия  из  неё.  Объём  прямой  и
наклоннойпризмы,цилиндра,пирамидыиконуса.Объёмшараишарового
сегмента.

Комбинации  тел  вращения  и  многогранников.  Призма,  вписанная  в
цилиндр,  описанная  около  цилиндра.  Пересечение  сферы  и  шара  с
плоскостью. Касание шара и  сферы плоскостью. Понятие многогранника,



описанного  около  сферы,  сферы,  вписанной  в  многогранник  или  тело
вращения.

Площадьповерхностицилиндра, конуса, площадьсферыиеёчастей.
Подобие  в  пространстве.  Отношение  объёмов,  площадей  поверхностей
подобных  фигур.  Преобразование  подобия,  гомотетия.  Решение  задач  на
плоскостисиспользованиемстереометрическихметодов.

Построениесечениймногогранниковителвращения:сеченияцилиндра
(параллельно  и  перпендикулярно  оси),  сечения  конуса  (параллельные
основаниюипроходящиечерезвершину),сеченияшара,методыпостроения
сечений:методследов,методвнутреннегопроектирования,методпереноса
секущейплоскости.

Векторы и координаты в пространстве
Векторы  в  пространстве.  Операции  над  векторами.  Векторное

умножение  векторов.  Свойства  векторного  умножения.  Прямоугольная
системакоординатвпространстве.Координатывектора.Разложениевектора
по  базису.  Координатно-векторный  метод  при  решении  геометрических
задач.

Движения в пространстве
Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур.

Общие  свойства  движений.  Виды  движений:  параллельный  перенос,
центральная  симметрия,  зеркальная  симметрия,  поворот  вокруг  прямой.
Преобразованияподобия.ПрямаяисфераЭйлера.



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОГО  КУРСА
«ГЕОМЕТРИЯ»  (УГЛУБЛЕННЫЙ  УРОВЕНЬ)  НА  УРОВНЕ
СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданское воспитание:
сформированностьгражданскойпозицииобучающегосякакактивногои

ответственного  члена  российского  общества,  представление  о
математических основах функционирования различных структур,  явлений,
процедур  гражданского  общества  (выборы,  опросы  и  другое),  умение
взаимодействовать  с  социальными  институтами  в  соответствии  с  их
функциямииназначением;

2) патриотическое воспитание:
сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,уваженияк

прошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностноеотношениек
достижениямроссийскихматематиковироссийскойматематическойшколы,
использование  этих  достижений  в  других  науках,  технологиях,  сферах
экономики;

3) духовно-нравственное воспитание:
осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода,сформированность

нравственногосознания, этическогоповедения, связанногоспрактическим
применением  достижений  науки  и  деятельностью  учёного,  осознание
личноговкладавпостроениеустойчивогобудущего;

4) эстетическое воспитание:
эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  математических

закономерностей,объектов,задач,решений,рассуждений,восприимчивость
кматематическимаспектамразличныхвидовискусства;

5) физическое воспитание:
сформированность  умения  применять  математические  знания  в

интересахздоровогоибезопасногообразажизни,ответственноеотношениек
своему  здоровью  (здоровое  питание,  сбалансированный  режим  занятий  и
отдыха,регулярнаяфизическаяактивность),физическоесовершенствование
призанятияхспортивно-оздоровительнойдеятельностью;

6) трудовое воспитание:
готовность  к  труду,  осознание  ценности  трудолюбия,  интерес  к

различным  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с
математикой  и  её  приложениями,  умение  совершать  осознанный  выбор
будущей  профессии  и  реализовывать  собственные  жизненные  планы,
готовность  и  способность  к  математическому  образованию  и



самообразованию  на  протяжении  всей  жизни,  готовность  к  активному
участиюврешениипрактическихзадачматематическойнаправленности;

7) экологическое воспитание:
сформированность  экологической  культуры,  понимание  влияния

социально-экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальной
среды,осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблем,ориентация
на  применение  математических  знаний  для  решения  задач  в  области
окружающей  среды,  планирование  поступков  и  оценки  их  возможных
последствийдляокружающейсреды;

8) ценности научного познания: 
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному

уровню  развития  науки  и  общественной  практики,  понимание
математической  науки  как  сферы  человеческой  деятельности,  этапов  её
развития  и  значимости  для  развития  цивилизации,  овладение  языком
математики  и  математической  культурой  как  средством  познания  мира,
готовность  осуществлять  проектную  и  исследовательскую  деятельность
индивидуальноивгруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлять  и  характеризовать  существенные  признаки  математических

объектов,  понятий,  отношений  между  понятиями,  формулировать
определенияпонятий,устанавливатьсущественныйпризнакклассификации,
основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа;

воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:
утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные;

выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязиипротиворечия
вфактах, данных, наблюденияхиутверждениях, предлагать критериидля
выявлениязакономерностейипротиворечий;

делать  выводы  с  использованием  законов  логики,  дедуктивных  и
индуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии;

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений
(прямыеиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводитьпримерыи
контрпримеры,обосновыватьсобственныесужденияивыводы;

выбирать  способ  решения  учебной  задачи  (сравнивать  несколько
вариантов  решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом
самостоятельновыделенныхкритериев).

Базовые исследовательские действия:



использовать  вопросы  как  исследовательский  инструмент  познания,
формулировать  вопросы,  фиксирующие  противоречие,  проблему,
устанавливать  искомое  и  данное, формировать  гипотезу,  аргументировать
своюпозицию,мнение;

проводитьсамостоятельноспланированныйэксперимент,исследование
поустановлениюособенностейматематическогообъекта,явления,процесса,
выявлениюзависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами;

самостоятельно формулировать  обобщения и  выводы по  результатам
проведённого  наблюдения,  исследования,  оценивать  достоверность
полученныхрезультатов,выводовиобобщений;

прогнозировать  возможное  развитие  процесса,  а  также  выдвигать
предположенияоегоразвитиивновыхусловиях.

Работа с информацией:
выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдляответана

вопросидлярешениязадачи;
выбиратьинформациюизисточниковразличныхтипов,анализировать,

систематизировать  и  интерпретировать  информацию  различных  видов  и
формпредставления;

структурировать  информацию,  представлять  её  в  различных формах,
иллюстрироватьграфически;

оценивать  надёжность  информации  по  самостоятельно
сформулированнымкритериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямии

целями  общения,  ясно,  точно,  грамотно  выражать  свою  точку  зрения  в
устныхиписьменныхтекстах, давать поясненияпоходурешениязадачи,
комментироватьполученныйрезультат;

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,
проблемы,  решаемой  задачи,  высказывать  идеи,  нацеленные  на  поиск
решения,  сопоставлять  свои  суждения  с  суждениями  других  участников
диалога, обнаруживатьразличиеисходство позиций, в корректнойформе
формулироватьразногласия,своивозражения;

представлятьрезультатырешениязадачи,эксперимента,исследования,
проекта,  самостоятельно  выбирать  формат  выступления  с  учётом  задач
презентациииособенностейаудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:



составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешенияс
учётомимеющихсяресурсовисобственныхвозможностей,аргументировать
икорректироватьвариантырешенийсучётомновойинформации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемыхдействийимыслительныхпроцессов,ихрезультатов,владеть
способами  самопроверки,  самоконтроля  процесса  и  результата  решения
математическойзадачи;

предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,
вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,
найденныхошибок,выявленныхтрудностей;

оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричины
достиженияилинедостижениярезультатовдеятельности,находитьошибку,
даватьоценкуприобретённомуопыту.

Совместная деятельность:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальной

работы  при  решении  учебных  задач,  принимать  цель  совместной
деятельности,  планировать  организацию  совместной  работы,  распределять
виды  работ,  договариваться,  обсуждать  процесс  и  результат  работы,
обобщатьмнениянесколькихлюдей;

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения, обменмнений,
«мозговые  штурмы»  и  иные),  выполнять  свою  часть  работы  и
координировать  свои  действия  с  другими  членами  команды,  оценивать
качествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям,сформулированным
участникамивзаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Кконцу10 классаобучающийсянаучится:
 свободно  оперировать  основными  понятиями  стереометрии  при

решениизадачипроведенииматематическихрассуждений;
 применятьаксиомыстереометриииследствияизнихприрешении

геометрическихзадач;
 классифицировать взаимное расположение прямыхв пространстве,

плоскостейвпространстве,прямыхиплоскостейвпространстве;
 свободно  оперировать  понятиями,  связанными  с  углами  в

пространстве:  между  прямыми  в  пространстве,  между  прямой  и
плоскостью;

 свободнооперироватьпонятиями,связаннымисмногогранниками;



 свободно  распознавать  основные  виды  многогранников  (призма,
пирамида,прямоугольныйпараллелепипед,куб);

 классифицировать  многогранники,  выбирая  основания  для
классификации;

 свободно  оперировать  понятиями,  связанными  с  сечением
многогранниковплоскостью;

 выполнять  параллельное,  центральное  и  ортогональное
проектированиефигурнаплоскость,выполнятьизображенияфигур
наплоскости;

 строитьсечениямногогранниковразличнымиметодами, выполнять
(выносные)плоскиечертежиизрисунковпростыхобъёмныхфигур:
видсверху,сбоку,снизу;

 вычислять  площади  поверхностей  многогранников  (призма,
пирамида),геометрическихтелсприменениемформул;

 свободнооперироватьпонятиями:симметриявпространстве,центр,
ось  и  плоскость  симметрии,  центр,  ось  и  плоскость  симметрии
фигуры;

 свободно  оперировать  понятиями,  соответствующими  векторам  и
координатамвпространстве;

 выполнятьдействиянадвекторами;
 решать  задачи  на  доказательство  математических  отношений  и

нахождение  геометрических  величин,  применяя  известные методы
прирешенииматематическихзадачповышенногоивысокогоуровня
сложности;

 применять  простейшие  программные  средства  и  электронно-
коммуникационныесистемыприрешениистереометрическихзадач;

 извлекать,  преобразовывать  и  интерпретировать  информацию  о
пространственных  геометрических  фигурах,  представленную  на
чертежахирисунках;

 применять  полученные  знания  на  практике:  сравнивать  и
анализироватьреальныеситуации, применятьизученныепонятияв
процессе  поиска  решения  математически  сформулированной
проблемы,  моделировать  реальные  ситуации  на  языке  геометрии,
исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемгеометрических
понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические  задачи,
связанныеснахождениемгеометрическихвеличин;

 иметь  представления  об  основных  этапах  развития  геометрии  как
составнойчастифундаментаразвитиятехнологий.

Кконцу11 классаобучающийсянаучится:



 свободно  оперировать  понятиями,  связанными  с  цилиндрической,
конической  и  сферической  поверхностями,  объяснять  способы
получения;

 оперироватьпонятиями,связаннымистеламивращения:цилиндром,
конусом,сферойишаром;

 распознавать  тела  вращения  (цилиндр,  конус,  сфера  и  шар)  и
объяснятьспособыполучениятелвращения;

 классифицироватьвзаимноерасположениесферыиплоскости;
 вычислять  величины  элементов  многогранников  и  тел  вращения,

объёмыи площади поверхностей многогранников и тел вращения,
геометрическихтелсприменениемформул;

 свободнооперироватьпонятиями,связаннымискомбинациямител
вращения и многогранников: многогранник,  вписанный в  сферу и
описанныйоколосферы,сфера,вписаннаявмногогранникилитело
вращения;

 вычислятьсоотношениямеждуплощадямиповерхностейиобъёмами
подобныхтел;

 изображать  изучаемые  фигуры,  выполнять  (выносные)  плоские
чертежиизрисунковпростыхобъёмныхфигур: видсверху, сбоку,
снизу,строитьсечениятелвращения;

 извлекать,  интерпретировать  и  преобразовывать  информацию  о
пространственных  геометрических  фигурах,  представленную  на
чертежахирисунках;

 свободнооперироватьпонятиемвекторвпространстве;
 выполнятьоперациинадвекторами;
 задаватьплоскостьуравнениемвдекартовойсистемекоординат;
 решатьгеометрическиезадачинавычислениеугловмеждупрямыми

и  плоскостями,  вычисление  расстояний  от  точки  до  плоскости,  в
целом,наприменениевекторно-координатногометодаприрешении;

 свободно  оперировать  понятиями,  связанными  с  движением  в
пространстве,знатьсвойствадвижений;

 выполнять  изображения  многогранников  и  тел  вращения  при
параллельном  переносе,  центральной  симметрии,  зеркальной
симметрии,приповоротевокругпрямой,преобразованияподобия;

 строитьсечениямногогранниковителвращения:сеченияцилиндра
(параллельноиперпендикулярнооси),сеченияконуса(параллельные
основаниюипроходящиечерезвершину),сеченияшара;

 использовать  методы  построения  сечений:  метод  следов,  метод
внутреннегопроектирования,методпереносасекущейплоскости;



 доказыватьгеометрическиеутверждения;
 применять  геометрические факты  для  решения  стереометрических

задач,  предполагающих  несколько  шагов  решения,  если  условия
применениязаданывявнойинеявнойформе;

 решать  задачи  на  доказательство  математических  отношений  и
нахождениегеометрическихвеличин;

 применять программныесредства и электронно-коммуникационные
системыприрешениистереометрическихзадач;

 применять  полученные  знания  на  практике:  сравнивать,
анализироватьиоцениватьреальныеситуации,применятьизученные
понятия,  теоремы,  свойства  в  процессе  поиска  решения
математически  сформулированной  проблемы,  моделировать
реальные  ситуации  на  языке  геометрии,  исследовать  построенные
модели  с  использованием  геометрических  понятий  и  теорем,
аппарата  алгебры,  решать  практические  задачи,  связанные  с
нахождениемгеометрическихвеличин;

 иметь  представления  об  основных  этапах  развития  геометрии  как
составнойчастифундаментаразвитиятехнологий.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольны
е работы 

Практические
работы 

1 Введениевстереометрию 23 1

2
Взаимноерасположениепрямыхв
пространстве

6 1

3
Параллельностьпрямыхиплоскостейв
пространстве

8

4
Перпендикулярностьпрямыхи
плоскостейвпространстве

25

5 Углыирасстояния 16 1

6 Многогранники 7 1

7 Векторывпространстве 12

8
Повторение,обобщениеисистематизация
знаний

5 2

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 6 0



 11 КЛАСС 

№ п/п 
Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольны
е работы 

Практические
работы 

1 Аналитическаягеометрия 15 1

2
Повторение,обобщениеи
систематизациязнаний

15 1

3 Объёммногогранника 17 1

4 Телавращения 24 1

5
Площадиповерхностииобъёмы
круглыхтел

9 1

6 Движения 5 1

7
Повторение,обобщениеи
систематизациязнаний

17 2

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 8 0





 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п 

Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучени
я 

Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Основныеправилаизображенияна
рисункеплоскости,параллельных
прямых(отрезков),серединыотрезка

1

2

Понятиястереометрии:точка,прямая,
плоскость,пространство.Основные
правилаизображениянарисунке
плоскости,параллельныхпрямых
(отрезков),серединыотрезка

1

3
Понятия:пересекающиесяплоскости,
пересекающиесяпрямаяиплоскость;
полупространство

1

4
Понятия:пересекающиесяплоскости,
пересекающиесяпрямаяиплоскость;
полупространство

1

5
Многогранники,изображение
простейшихпространственныхфигур,
несуществующихобъектов

1

6
Многогранники,изображение
простейшихпространственныхфигур,
несуществующихобъектов

1

7 Аксиомыстереометрииипервые 1



следствияизних

8
Аксиомыстереометрииипервые
следствияизних

1

9

Аксиомыстереометрииипервые
следствияизних.Способызадания
прямыхиплоскостейвпространстве.
Обозначенияпрямыхиплоскостей

1

10

Изображениесеченийпирамиды,кубаи
призмы,которыепроходятчерезих
рёбра.Изображениепересечения
полученныхплоскостей.Раскрашивание
построенныхсеченийразнымицветами

1

11

Изображениесеченийпирамиды,кубаи
призмы,которыепроходятчерезих
рёбра.Изображениепересечения
полученныхплоскостей.Раскрашивание
построенныхсеченийразнымицветами

1

12

Изображениесеченийпирамиды,кубаи
призмы,которыепроходятчерезих
рёбра.Изображениепересечения
полученныхплоскостей.Раскрашивание
построенныхсеченийразнымицветами

1

13

Изображениесеченийпирамиды,кубаи
призмы,которыепроходятчерезих
рёбра.Изображениепересечения
полученныхплоскостей.Раскрашивание
построенныхсеченийразнымицветами

1

14 Методследовдляпостроениясечений 1



15
Методследовдляпостроениясечений.
Свойствапересеченийпрямыхи
плоскостей

1

16
Методследовдляпостроениясечений.
Свойствапересеченийпрямыхи
плоскостей

1

17

Построениесеченийвпирамиде,кубе
потрёмточкамнарёбрах.Создание
выносныхчертежейизаписьшагов
построения

1

18

Построениесеченийвпирамиде,кубе
потрёмточкамнарёбрах.Создание
выносныхчертежейизаписьшагов
построения

1

19

Построениесеченийвпирамиде,кубе
потрёмточкамнарёбрах.Создание
выносныхчертежейизаписьшагов
построения

1

20

Построениесеченийвпирамиде,кубе
потрёмточкамнарёбрах.Создание
выносныхчертежейизаписьшагов
построения

1

21
Повторениепланиметрии:Теоремао
пропорциональныхотрезках.Подобие
треугольников

1

22 Повторениепланиметрии:Теорема
Менелая.Расчетывсеченияхна
выносныхчертежах.Историяразвития

1



планиметрииистереометрии

23
Контрольнаяработа"Аксиомы
стереометрии.Сечения"

1 1

24

Взаимноерасположениепрямыхв
пространстве.Скрещивающиеся
прямые.Признакискрещивающихся
прямых.Параллельныепрямыев
пространстве

1

25

Теоремаосуществованиии
единственностипрямойпараллельной
даннойпрямой,проходящейчерезточку
пространстваинележащейнаданной
прямой.Леммаопересечении
параллельныхпрямыхплоскостью

1

26
Параллельностьтрехпрямых.Теоремао
трёхпараллельныхпрямых.Теоремао
скрещивающихсяпрямых

1

27

Параллельноепроектирование.
Основныесвойствапараллельного
проектирования.Изображениеразных
фигурвпараллельнойпроекции

1

28
Центральнаяпроекция.Уголс
сонаправленнымисторонами.Угол
междупрямыми

1

29
Задачинадоказательствои
исследование,связанныес
расположениемпрямыхвпространстве

1

30 Понятия:параллельностьпрямойи 1



плоскостивпространстве.Признак
параллельностипрямойиплоскости.
Свойствапараллельностипрямойи
плоскости

31

Геометрическиезадачинавычислениеи
доказательство,связанныес
параллельностьюпрямыхиплоскостей
впространстве

1

32

Построениесечения,проходящегочерез
даннуюпрямуюначертежеи
параллельногодругойпрямой.Расчёт
отношений

1

33

Параллельнаяпроекция,применение
дляпостроениясеченийкубаи
параллелепипеда.Свойства
параллелепипедаипризмы

1

34
Параллельныеплоскости.Признаки
параллельностидвухплоскостей

1

35

Теоремаопараллельностии
единственностиплоскости,проходящей
черезточку,непринадлежащуюданной
плоскостииследствияизнеё

1

36

Свойствапараллельныхплоскостей:о
параллельностипрямыхпересечения
припересечениидвухпараллельных
плоскостейтретьей

1

37 Свойствапараллельныхплоскостей:об
отрезкахпараллельныхпрямых,

1



заключённыхмеждупараллельными
плоскостями;опересечениипрямойс
двумяпараллельнымиплоскостями

38
Повторение:теоремаПифагорана
плоскости

1

39
Повторение:тригонометрия
прямоугольноготреугольника

1

40
Свойствакубаипрямоугольного
параллелепипеда

1

41
Вычислениедлинотрезковвкубеи
прямоугольномпараллелепипеде

1

42

Перпендикулярностьпрямойи
плоскости.Признак
перпендикулярностипрямойи
плоскости

1

43

Перпендикулярностьпрямойи
плоскости.Признак
перпендикулярностипрямойи
плоскости

1

44

Теоремаосуществованиии
единственностипрямой,проходящей
черезточкупространстваи
перпендикулярнойкплоскости

1

45
Плоскостииперпендикулярныеим
прямыевмногогранниках

1

46
Плоскостииперпендикулярныеим
прямыевмногогранниках

1

47 Перпендикуляринаклонная. 1



Построениеперпендикуляраизточкина
прямую

48
Перпендикуляринаклонная.
Построениеперпендикуляраизточкина
прямую

1

49
Теоремаотрёхперпендикулярах
(прямаяиобратная)

1

50
Теоремаотрёхперпендикулярах
(прямаяиобратная)

1

51
Уголмеждускрещивающимися
прямыми

1

52
Поискперпендикулярныхпрямыхс
помощьюперпендикулярных
плоскостей

1

53 Ортогональноепроектирование 1

54
Построениесеченийкуба,призмы,
правильнойпирамидыспомощью
ортогональнойпроекции

1

55
Построениесеченийкуба,призмы,
правильнойпирамидыспомощью
ортогональнойпроекции

1

56
Симметриявпространстве
относительноплоскости.Плоскости
симметрийвмногогранниках

1

57
Признакперпендикулярностипрямойи
плоскостикакследствиесимметрии

1

58
Правильныемногогранники.Расчёт
расстоянийотточкидоплоскости

1



59
Правильныемногогранники.Расчёт
расстоянийотточкидоплоскости

1

60
Способыопуститьперпендикуляры:
симметрия,сдвигточкипо
параллельнойпрямой

1

61
Сдвигпонепараллельнойпрямой,
изменениерасстояний

1

62
Контрольнаяработа"Взаимное
расположениепрямыхиплоскостейв
пространстве"

1 1

63

Повторение:уголмеждупрямымина
плоскости,тригонометрияв
произвольномтреугольнике,теорема
косинусов

1

64
Повторение:уголмежду
скрещивающимисяпрямымив
пространстве

1

65
Геометрическиеметодывычисления
угламеждупрямымивмногогранниках

1

66
Двугранныйугол.Свойстволинейных
угловдвугранногоугла

1

67
Перпендикулярныеплоскости.Свойства
взаимноперпендикулярныхплоскостей

1

68

Признакперпендикулярности
плоскостей;теоремаопрямой
пересечениядвухплоскостей
перпендикулярныхтретьейплоскости

1

69 Прямоугольныйпараллелепипед;куб; 1



измерения,свойствапрямоугольного
параллелепипеда

70
Теоремаодиагоналипрямоугольного
параллелепипедаиследствиеизнеё

1

71
Стереометрическиеиприкладные
задачи,связанныесовзаимным
расположениемпрямыхиплоскости

1

72
Повторение:скрещивающиесяпрямые,
параллельныеплоскостивстандартных
многогранниках

1

73

Парапараллельныхплоскостейна
скрещивающихсяпрямых,расстояние
междускрещивающимисяпрямымив
простыхситуациях

1

74
Расстояниеотточкидоплоскости,
расстояниеотпрямойдоплоскости

1

75
Вычислениерасстояниймежду
скрещивающимисяпрямымис
помощьюперпендикулярнойплоскости

1

76

Трёхгранныйугол,неравенствадля
трехгранныхуглов.ТеоремаПифагора,
теоремыкосинусовисинусовдля
трёхгранногоугла

1

77
Элементысферическойгеометрии:
геодезическиелиниинаЗемле

1

78
Контрольнаяработа"Углыи
расстояния"

1 1

79 Систематизациязнаний"Многогранник 1



иегоэлементы"

80
Пирамида.Видыпирамид.Правильная
пирамида

1

81
Призма.Прямаяинаклоннаяпризмы.
Правильнаяпризма

1

82
Прямойпараллелепипед,
прямоугольныйпараллелепипед,куб

1

83
Выпуклыемногогранники.Теорема
Эйлера

1

84
Выпуклыемногогранники.Теорема
Эйлера.Правильныеиполуправильные
многогранники

1

85 Контрольнаяработа"Многогранники" 1 1

86
Понятиевекторанаплоскостиив
пространстве

1

87 Суммавекторов 1

88 Разностьвекторов 1

89 Правилопараллелепипеда 1

90 Умножениевектораначисло 1

91
Разложениевекторапобазисутрёх
векторов,нележащихводной
плоскости

1

92 Скалярноепроизведение 1

93
Вычислениеугламеждувекторамив
пространстве

1

94 Простейшиезадачисвекторами 1

95 Простейшиезадачисвекторами 1



96 Простейшиезадачисвекторами 1

97 Простейшиезадачисвекторами 1

98 Обобщениеисистематизациязнаний 1

99 Обобщениеисистематизациязнаний 1

100 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1

101 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1

102 Обобщениеисистематизациязнаний 1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

102 6 0



 11 КЛАСС 

№ п/п Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучени
я 

Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Повторениетемы"Координатывектора
наплоскостиивпространстве"

1

2
Повторениетемы"Скалярное
произведениевекторов"

1

3
Повторениетемы"Вычислениеугла
междувекторамивпространстве"

1

4
Повторениетемы"Уравнениепрямой,
проходящейчерездветочки"

1

5
Уравнениеплоскости,нормаль,
уравнениеплоскостивотрезках

1

6
Уравнениеплоскости,нормаль,
уравнениеплоскостивотрезках

1

7 Векторноепроизведение 1

8
Линейныенеравенства,линейное
программирование

1

9
Линейныенеравенства,линейное
программирование

1

10
Аналитическиеметодырасчётаугла
междупрямымивмногогранниках

1

11
Аналитическиеметодырасчётаугла
междуплоскостямивмногогранниках

1



12
Формуларасстоянияотточкидо
плоскостивкоординатах

1

13
Нахождениерасстоянийотточкидо
плоскостивкубе

1

14
Нахождениерасстоянийотточкидо
плоскостивправильнойпирамиде

1

15
Контрольнаяработа"Аналитическая
геометрия"

1 1

16
Сечениямногогранников:стандартные
многогранники

1

17 Сечениямногогранников:методследов 1

18
Сечениямногогранников:стандартные
плоскости,пересеченияпрямыхи
плоскостей

1

19
Параллельныепрямыеиплоскости:
параллельныесечения

1

20
Параллельныепрямыеиплоскости:
расчётотношений

1

21
Параллельныепрямыеиплоскости:
углымеждускрещивающимися
прямыми

1

22

Перпендикулярныепрямыеи
плоскости:стандартныепары
перпендикулярныхплоскостейи
прямых,симметриимногогранников

1

23
Перпендикулярныепрямыеи
плоскости:теоремаотрех
перпендикулярах

1



24
Перпендикулярныепрямыеи
плоскости:вычислениядлинв
многогранниках

1

25
Повторение:площади
многоугольников,формулыдля
площадей,соображенияподобия

1

26
Повторение:площади
многоугольников,формулыдля
площадей,соображенияподобия

1

27
Повторение:площади
многоугольников,формулыдля
площадей,соображенияподобия

1

28
Площадисечениймногогранников:
площадиповерхностей,разрезанияна
части,соображенияподобия

1

29
Площадисечениймногогранников:
площадиповерхностей,разрезанияна
части,соображенияподобия

1

30
Контрольнаяработа"Повторение:
многогранники,сечения
многогранников"

1 1

31
Объёмтела.Объемпрямоугольного
параллелепипеда

1

32
Задачиобудвоениикуба,оквадратуре
куба;отрисекцииугла

1

33
Стереометрическиезадачи,связанныес
объёмомпрямоугольного
параллелепипеда

1



34
Прикладныезадачи,связанныес
вычислениемобъёмапрямоугольного
параллелепипеда

1

35 Объёмпрямойпризмы 1

36
Стереометрическиезадачи,связанныес
вычислениемобъёмовпрямойпризмы

1

37
Прикладныезадачи,связанныес
объёмомпрямойпризмы

1

38
Вычислениеобъёмовтелспомощью
определённогоинтеграла.Объём
наклоннойпризмы

1

39
Вычислениеобъёмовтелспомощью
определённогоинтеграла.Объём
пирамиды

1

40
Формулаобъёмапирамиды.Отношение
объемовпирамидсобщимуглом

1

41
Формулаобъёмапирамиды.Отношение
объемовпирамидсобщимуглом

1

42
Стереометрическиезадачи,связанныес
объёмаминаклоннойпризмы

1

43
Стереометрическиезадачи,связанныес
объёмамипирамиды

1

44
Прикладныезадачипотеме"Объёмы
тел",связанныесобъёмомнаклонной
призмы

1

45
Прикладныезадачипотеме"Объёмы
тел",связанныесобъёмомпирамиды

1



46
Применениеобъёмов.Вычисление
расстояниядоплоскости

1

47
Контрольнаяработа"Объём
многогранника"

1 1

48
Цилиндрическаяповерхность,
образующиецилиндрической
поверхности

1

49
Цилиндр.Прямойкруговойцилиндр.
Площадьповерхностицилиндра

1

50
Коническаяповерхность,образующие
коническойповерхности.Конус

1

51
Сечениеконусаплоскостью,
параллельнойплоскостиоснования

1

52
Усечённыйконус.Изображение
конусовиусечённыхконусов

1

53
Площадьбоковойповерхностии
полнойповерхностиконуса

1

54
Площадьбоковойповерхностии
полнойповерхностиконуса

1

55
Стереометрическиезадачина
доказательствоивычисление,
построениемсеченийцилиндра,конуса

1

56
Стереометрическиезадачина
доказательствоивычисление,
построениемсеченийцилиндра,конуса

1

57
Прикладныезадачи,связанныес
цилиндром

1



58
Прикладныезадачи,связанныес
цилиндром

1

59 Сфераишар 1

60
Пересечениесферыишарас
плоскостью.Касаниешараисферы
плоскостью.Видиизображениешара

1

61
Пересечениесферыишарас
плоскостью.Касаниешараисферы
плоскостью.Видиизображениешара

1

62
Уравнениесферы.Площадьсферыиеё
частей

1

63 Симметриясферыишара 1

64

Стереометрическиезадачина
доказательствоивычисление,
связанныесосферойишаром,
построениемихсеченийплоскостью

1

65

Стереометрическиезадачина
доказательствоивычисление,
связанныесосферойишаром,
построениемихсеченийплоскостью

1

66
Прикладныезадачи,связанныесо
сферойишаром

1

67
Повторение:окружностьнаплоскости,
вычислениявокружности,стандартные
подобия

1

68
Различныекомбинациителвращенияи
многогранников

1

69 Задачипотеме"Телаиповерхности 1



вращения"

70
Задачипотеме"Телаиповерхности
вращения"

1

71
Контрольнаяработа"Телаи
поверхностивращения"

1 1

72
Объёмцилиндра.Теоремаобобъёме
прямогоцилиндра

1

73
Вычислениеобъёмовтелспомощью
определённогоинтеграла.Объём
конуса

1

74
Площадибоковойиполной
поверхностиконуса

1

75
Стереометрическиезадачи,связанныес
вычислениемобъёмовцилиндра,
конуса

1

76
Прикладныезадачипотеме"Объёмыи
площадиповерхностейтел"

1

77

Объёмшараишаровогосектора.
Теоремаобобъёмешара.Площадь
сферы.Стереометрическиезадачи,
связанныесвычислениемобъёмов
шара,шаровогосегментаишарового
сектора

1

78

Прикладныезадачипотеме"Объёмы
тел",связанныесобъёмомшараи
площадьюсферы.Соотношениямежду
площадямиповерхностейиобъёмами
подобныхтел

1



79

Подобныетелавпространстве.
Изменениеобъёмаприподобии.
Стереометрическиезадачи,связанныес
вычислениемобъёмовтелиплощадей
поверхностей

1

80
Контрольнаяработа"Площади
поверхностииобъёмыкруглыхтел"

1 1

81
Движенияпространства.Отображения.
Движенияиравенствофигур.Общие
свойствадвижений

1

82

Видыдвижений:параллельный
перенос,центральнаясимметрия,
зеркальнаясимметрия,поворотвокруг
прямой

1

83
Преобразованияподобия.Прямаяи
сфераЭйлера

1

84
Геометрическиезадачинаприменение
движения

1

85
Контрольнаяработа"Векторыв
пространстве"

1 1

86

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Параллельностьпрямыхиплоскостей
впространстве"

1

87 Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:

1



"Векторывпространстве"

88

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Векторывпространстве"

1

89

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Объеммногогранника"

1

90

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Объеммногогранника"

1

91

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Площадиповерхностииобъёмы
круглыхтел"

1

92

Обобщающееповторение11понятийи
методовкурсагеометрии10–11
классов,систематизациязнаний:
"Площадиповерхностииобъёмы
круглыхтел"

1

93 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1

94 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1

95
Повторение,обобщениеи
систематизациязнаний

1

96 Историяразвитиястереометриикак 1



наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

97

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1

98

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1

99

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1

100

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1

101

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1

102

Историяразвитиястереометриикак
наукииеёрольвразвитии
современныхинженерныхи
компьютерныхтехнологий

1
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ПРОГРАММЕ





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

•Математика.Геометрия,11класс/МерзлякА.Г.,НомировскийД.А.,

ПоляковВ.М.;подредакциейПодольскогоВ.Е.,Обществосограниченной

ответственностьюИздательскийцентр«ВЕНТАНА-ГРАФ»;Акционерное

общество«Издательство«Просвещение»

Математика.Геометрия,10класс/МерзлякА.Г.,НомировскийД.А.,

ПоляковВ.М.;подредакциейПодольскогоВ.Е.,Обществосограниченной

ответственностьюИздательскийцентр«ВЕНТАНА-ГРАФ»;Акционерное

общество«Издательство«Просвещение»

Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Геометрия,10-11классы/АтанасянЛ.С.,БутузовВ.Ф.,КадомцевС.Б.и

другие,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Геометрия:10—11-еклассы:базовыйиуглублённыйуровни:

методическиерекомендациикучебнику

Л.С.Атанасяна,В.Ф.Бутузова,С.Б.Кадомцеваидр.—Москва:

Просвещение,2023.

Геометрия.Поурочныеразработки.10—11классы:учеб.пособиедля

общеобразоват.организаций/С.М.Саакян,В.Ф.Бутузов.—М.:



Просвещение,2017

Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Геометрия.10класс.УглублённыйуровеньМетодическиерекомендациик

учебникуА.Г.Мерзляка,Д.А.Номировского,В.Б.Полякова.Акционерное

общество«Издательство«Просвещение».

Математика:алгебраиначаламатематическогоанализа,геометрия.

Геометрия.11класс.УглублённыйуровеньМетодическиерекомендациик

учебникуА.Г.Мерзляка,Д.А.Номировского,В.Б.Полякова.Акционерное

общество«Издательство«Просвещение».

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ

https://resh.edu.ru/

https://www.yaklass.ru/

https://uchi.ru/

http://school-collection.edu.ru/




